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HRI (Tupaia belangeri chinensis) 
的 正常 骨髓 象 及 其 特点 
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摘 要 
本 文 介绍 53 只 正常 树 购 的 骨 艇 象 ， 结果 如 下 ; 胸骨 的 粒 系 细胞 为 55.96%， 红 系 细胞 为 29,42%， 淋巴 细 
胞 为 12.16%; 其 它 细胞 为 2.47%; ” 粒 系 细胞 与 有 核 红细胞 的 比值 为 1.9; 1 。 股骨 的 粒 系 细胞 为 57 31265 
红 系 细胞 为 28.72%; 淋巴 细胞 为 11.80%; 其 它 细胞 为 2,12%; 粒 系 细胞 与 春 核 红细胞 的 比值 为 2.0: 10 
在 性 别 之 间 、 胸 骨 与 股骨 之 问 ， 各 类 细胞 的 分 布 比例 无 明显 差异 。 此 外 ， 发 现 树 设 的 骨 括 细胞 有 以 下 几 个 
FA: 具有 较 高 数量 的 哮 碱 性 粒 细胞 ; 出 现 少量 的 环形 核 粒 细胞 ; 存在 大 量 的 退化 细胞 和 裸 核 细胞 。 


Xi Be ENDE 

虽然 树 购 的 分 类 问题 至 今 尚 有 争议 ， 但 基于 某 些 形态 学 和 生物 学 的 进化 特征 ， 越 来 
越 多 地 被 用 于 生物 学 和 医学 上 的 研究 ， 在 形态 、 生 理 、 生 化 、 血 液 和 疾病 等 方面 已 积累 
了 不 少 资料 CURE, 1982, AB 如 金 等 ，1983; 陈 保生 等 ，1983， 罗 其 胜 ，1984， 
RARE, 1984, George, 1977, Lucktt, 1980) 。 上 骨髓 象 是 重要 的 生理 指标 之 一 ， 
研究 其 正常 值 和 变动 范围 颇 有 意义 。 但 迄今 为 止 ， 除了 Moore 等 (1979) 介绍 了 普通 
MM (Tupaia glis〉 的 骨 骨 细胞 培养 外 ， 尚未 见报 道 树 购 的 正常 骨髓 象 。 本 文 拟 就 我 
Ej P^ 38 ghi (Tupaia belangeri chinensis) HMR, d HERE, HBX. 


材料 与 方法 


参考 Napier 等 (1967) 资 料 选用 性 成 熟 、 毛 色光 滑 和 外 无 损伤 的 53 只 树 购 (౮026 
2927) 均 产 自 云南 省 禄 劝 县 。 股 动脉 放血 致死 后 ， 分 别 到 胸骨 和 股骨 骨 体 ， 经 预先 制 
备 的 同 种 血清 稀释 拌 匀 后 作 涂 片 ， 姬 姆 萨 〈Giemsa) ERARE. WT ILA WBS, 
由 一 个 人 对 每 个 样品 在 油 镜 下 观察 500 个 叔 体 有 核 细 胞 进行 分 类 计数 。 


结果 与 讨论 


ERMAR, 愈 原始 的 细胞 愈 少 , 但 随 着 不 断 地 成 熟 发 育 ， 数 量 逐 渐 增 加 。 在 粒 系 
细胞 中 的 原始 粒 细胞 占 0.03 一 0,17%; 旱 幼 粒 细胞 占 0,30 一 0.55% 中 幼 粒 细胞 占 0.87 
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—1.3596, 晚 幼 粒 细 胞 占 3.77 一 4.31%; 杆 状 核 细胞 占 39.50 一 44.72%。 在 红 系 细胞 中 ， 
原始 红细胞 占 0.10 一 0,27%; 早 幼 红细胞 占 0.25 一 0.58%; 中 幼 红细胞 占 2.73 一 4.39%63 
有 晚 幼 红细胞 鼎 24.14 一 25.50% ($1) 。 在 淋巴 细胞 中 ， 也 有 相似 情况 。 

像 其 它 哺乳 动物 一 样 ， 树 讽 的 骨 授 细胞 主要 由 粒 系 细胞 、 红 系 细胞 和 淋巴 细胞 组 
成 。 在 胸骨 骨 骨 中 ， 它 们 分 别 占 细胞 总 数 的 55.96%、29.42% 和 12.16%， 在 股骨 AM 
中 ， 则 分 别 为 57.37%、28.72% 和 11.80%, 其 它 细 胞 上 只 占 1.72 一 2,70%( 表 2 )。 在 胸骨 
和 股骨 中 ， 粒 系 细胞 与 有 核 红细胞 的 比值 分 别 为 1,9 : 1 与 2.0 : 1 。 这 与 较 高 等 的 灵 长 
类 如 猕猴 (Macaca mulatta) 骨 敌 各 类 细胞 的 组 成 基本 相似 〈 叶 智 彰 等 ，1978)。 但 W 
乎 与 路 此 动物 大 鼠 的 骨 体 有 所 差别 ， 因 后 者 的 粒 系 细胞 的 数量 < 红 系 细胞 之 淋巴 细胞 。 

在 同一 性 别 中 ， 不 同 部 位 骨 授 细胞 分 布 的 比值 十 分 接近 。 例 如 ， 礁 性 中 胸骨 骨 授 的 
粒 系 细胞 占 59.17%， 而 股骨 中 占 60.13%。 在 上 述 两 骨 的 上 骨 骨 中 ， 红 系 细胞 和 淋巴 细胞 
的 比值 则 分 别 为 28.40% 与 27.45% 及 10.18% 与 10.70%。 风 性 的 胸骨 骨髓 细胞 中 ， 粒 系 
细胞 占 52.74%， 而 股骨 中 占 54.61%。 在 胸骨 和 股骨 中 ， 红 系 细胞 和 淋巴 细胞 分 别 为 
30.44% 与 29.98% 及 14.13% 与 12.89% (3E 2) 。 结 果 玫 明 同 一 性 别 中 无 明显 差异 
(P>0.05) 。 在 不 同性 别 中 ， 同 一 部 位 的 某 些 骨 朵 细胞 的 比值 似乎 有 一 定 差 异 。 如 胸 
骨 上 骨髓 的 粒 系 细胞 ， 雄 性 占 59.17%， 而 上 肉 性 为 52.74%。 股 骨 中 的 粒 系 细胞 雄性 占 
60.13%, 而 肉 性 为 54.61%。 又 如 在 胸骨 中 的 淋巴 细胞 雄性 占 10.18%, Wi EE 2014. 1396, 
但 经 统计 学 处 理 这 些 比值 均 无 明显 差异 (P 0.05) , 


Table 2 Comparison of verious cell ratio in bone marrow 


of the tree shrew 





sternum femur 

A26 具 ”早早 27 只 g'$953H AAR  92927R o" 9-53 H 
granulocytic series (96) 59.17 52.74 55.96 60.13 54.61 57.37 
erythrocytic series (95) 28.40 30.44 29.42 27.45 29.98 28.72. — 
lymphocytic series(%) 10.18 14.13 12.16 10.70 12.89 11.80 
other cells(%) 2.28 2.70 2.47 1.72 2.51 2.12 
myeloid:erythroid ratio 2.131 1.721 1.971 2.231, 1.8:1 2.021 
mitotic cell indices 0.64 0.60 0.62 0.40 0.49 0.45 


瞧 雄 合并 后 ， 在 胸骨 与 股骨 中 同类 细胞 的 比值 更 为 接近 ， 显 不 出 任何 差异 。 如 表 2 
所 示 ， 粒 系 细胞 的 比值 分 别 为 55.96% 57.37%, 红 系 细胞 为 29.42% 28.72%, 淋巴 
细胞 为 12.16% 和 11.80%， 其 它 细 胞 为 2.47% 和 2.12% (0౫౦.౦5... 

ABN, HAKERA ULT JLAS SE A: 

1 .一般 而 言 ， 在 正常 情况 下 ， 骨 骨 细 胞 中 的 嗜 奏 性 粒 细胞 少 于 嗜 酸性 粒 细 胞 。 但 在 
树 购 中 ， 哮 奏 性 粒 细胞 的 比例 大 于 嗜 酸性 粒 细胞 。 表 1 中 所 示 ， 无 论 在 胸骨 或 股骨 中 ， 
或 在 不 同性 别 中 ， 嗜 奏 性 粒 细胞 的 百分比 都 大 于 嗜 酸性 粒 细胞 。 这 与 Moore 等 (1979) 
的 报道 是 相符 合 的 。 他 们 在 培养 的 普通 树 网 骨 骨 细胞 中 发 现 有 很 大 数量 的 嗜 奏 性 粒 细胞 

(可惜 没有 统计 数据 ) 。 他 们 还 研究 了 这 类 细胞 的 超 币 结构， 并 指出 ， 这 种 细胞 具有 电 
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子 密度 很 大 的 胞 奖 颗粒 。 

2. 在 树 购 的 骨髓 细胞 中 ， 尤 其 在 嗜 奏 性 粒 细胞 中 出 现 少量 的 环形 核 (ring-shape 
nucleus) 粒 细胞 。 这 种 现象 在 哮 齿 动物 大 、 小 鼠 的 骨 葡 细胞 或 血液 中 力 是 常见 的 ， 但 在 
其 它 灵 长 类 中 是 极为 罕见 的 (图 1、2〉。 在 研究 不 同年 龄 大 鼠 骨 髓 各 类 细胞 的 组 份 和 
探讨 某 些 细胞 的 起 源 中 ，Harris (1957) 发 现 ， 在 断奶 后 第 6 一 10 周 的 大 鼠 中 ， 由 于 
小 的 类 淋巴 细胞 直接 向 环形 的 多 形 核 粒 细胞 过 渡 ， 造 成 粒 细胞 数量 明显 增加 。 他 们 还 令 
述 了 这 个 变化 过 程 ， 首 先 ， 这 些小 的 淋巴 细胞 的 核 浆 凝 聚 ， 并 成 块 状 ， 然 后 ， 出 现 小 的 
间隙 且 逐 渐 增 大 ， 与 些 同 时， 周围 的 核 质 变 细 ， 盘 曲 成 如 同一 条 索 子 。 在 变化 开始 时 ， 
往往 在 核 中 央 出 现 一 个 小 孔 ， 随 着 细胞 的 不 断 发 育 ， 小 孔 也 不 断 增 大 ， 同 时 也 出 现 了 胞 
浆 颗粒 与 联 茜 胺 阳性 反应 。 

3. 树 鸥 与 大 、 小 鼠 骨 骸 的 又 一 相似 点 是 具有 大 量 的 退化 细胞 和 裸 核 细 胞 (图 3、 
4) 。 在 大 恨 中 ， 裸 核 细 胞 称 之 为 裸 核 芥 网 状 细胞 。 至 于 这 两 种 细胞 在 吵 齿 动物 骨髓 中 
所 占 的 比例 似 还 没有 人 作 过 记录 ， 由 于 这 个 缘故 ， 我 们 在 500 个 有 核 细胞 分 类 计数 时 未 
计 入 这 些 细胞 ， 而 单独 进行 了 统计 。 统 计 结 果 表 明 ， 它 们 占 骨 休 细 胞 总 数 的 21% 。 

树 岗 骨 芍 细胞 的 上 述 三 个 特点 是 非常 有 意义 的 发 现 。 但 我 们 费解 的 是 ， 为 什么 在 亲 
缘 关 系 较 疏 的 树 购 和 大 鼠 的 骨髓 中 交会 出 现 一 些 类 似 的 现象 ? 至 今 还 没有 得 到 详尽 的 解 
释 。 近 年 来 ， 一 些 学 者 讨论 了 树 购 与 咕 齿 动物 的 亲缘 关系 。 例如 ， Novacek (1980) iA 
为 所 有 的 灵 长 类 动物 均 失 去 了 一 条 内 侧 颈 内 动脉 。 但 作者 又 引用 了 Van Valen (1965) 
的 话 : “内 侧 颈 内 动脉 存在 于 最 早 的 灵 长 类 中 ， 因 为 ， 螨 齿 动物 具有 这 条 动脉 ， 所 以 ， 
灵 长 类 中 这 条 动脉 可 能 起 自 哎 齿 动物 。”Campbell(1980) 在 论述 树 钢 延 脑 的 锥 体系 统 
时 , 发 现 树 网 锥 体 的 皮质 轴 突 的 径 向 和 相互 间 的 连接 方式 与 大 鼠 的 相似 。 而 Dene (1980) 
则 从 血液 生化 及 免疫 学 角度 ， 指 出 树 购 和 路 齿 动 物 之 间 存 在 一 种 可 能 的 亲缘 关系 。 因 
为 ， 树 讽 和 里 上 动物 的 血红 蛋白 中 的 0 一 和 8B 一 珠 蛋 白 氨 基 酸 排列 顺序 较为 接近 ， 在 抗 
血清 反应 中 也 显示 出 某 些 相似 性 。 是 否 由 于 这 些 原 因 ， 导 致 这 两 个 物种 之 间 骨 体 成 分 的 
某 些 相似 人 性， 证 据 似 不 充分 ， 尚 有 待 深入 研究 。 
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Fig, 1 The ring-shaped granulo- Fig. 2 The ring-shaped granulo- 
cyte of Tupaia belangeri cytes of rat x1,000- 
chinensis, x1,000 
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Fig. 3 The degenerate cells and Fig.4 The degenerate cells and 


the bare nuclear cells of the bare nuclear cells of 
Tupaia belangeri chinensis rat x1, 000 
x1, 000 
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THE NORMAL MYELOGRAM IN. TUPAIA 
BELANGERI CHINENSIS AND ITS FEATURES 


Zhang Yaoping Peng Yanzhang Ye Zhizhang 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


A different count of cell type of bone marrow from 53 adult tree shrews 
(726, 9 227) was made, The results were summarized as follows: In the ster- 
num,55.96% of total number of bone marrow cells were myeloid elements, 
29.42% —erythroblastoid, 12.16%—lymphoid cells, In the femur, 57.37% of 
total number of bone marrow cells were myeloid elements, 28.72% —crythrob- 
lastoid, 11.80%—lymphoid cells, Through statistical treatment, no obvious 
distinction were found as to the distribution of bone marrow cells between male 
and female animals and also the same between the sternum and the femur. 

Three interesting features of the bone marrow in this animal were found, 

1. The basophilic granulocytes were higher than eosinophilic granulocytes 
in the percentage. | 

2. The few of ring-shaped granulocytes were present in bone marrow, 

3. The degenerate cells and bare nuclear cells comprised 21% total number 
of the bone marrow cells. 
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